Zalacznik nr 5

Wymagania w zakresie sieci teleinformatycznej
Wymagania dotycza instalacji teletechnicznych niezbednych
do uruchomienia dostarczonej centrali telefonicznej i systemu
komunikacji bezprzewodowej IP-DECT na terenie
Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego Nr 5

Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

Wymagania opracowane na podstawie projektu wykonawczego ,SIEC OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO WRAZ Z DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA
W BUDYNKACH SPSK NR 5 SUM W KATOWICACH PRZY UL. CEGLANEJ 35"
(dostepny do wgladu w siedzibie Zamawiajagcego w Dziale Informatyki) realizowanego
w ramach umowy D/ZP/3800/48A/11 z dnia 02.09.2011 r.

Pojecia:

Projekt Sieci — projekt wykonawczy pod nazwg ,Sie¢ okablowania strukturalnego
wraz z dedykowang instalacjg elektryczng w budynkach Samodzielnego Publicznego
Szpitala Klinicznego Nr 5 Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
przy ul. Ceglanej 35" wykonany przez firme net-o-logy Sp. z 0.0. z siedzibg w 40-017
Katowice, ul. Graniczna 29 (dostepny do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego

w Dziale Informatyki).

Podczas projektowania sieci teleinformatycznej niezbednej do uruchomienia
dostarczonej centrali telefonicznej i systemu komunikacji bezprzewodowe] IP-DECT
nalezy skonsultowa¢ z Zamawiajgcym do ktorych punktow dystrybucyjnych bedzie
doprowadzone okablowanie strukturalne i elektryczne z poszczegdinych punktow

koncowych PEL oraz spetnié¢ nizej opisane wymagania.



WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

WRAZ Z DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA:

e system okablowania strukturalnego poziomego ma by¢ zaprojektowany i wykonany
jako system uniwersalny przeznaczony do obstugi aplikacji sieci komputerowe;j
jak i telefonicznej;

e wydajnosc¢ projektowanego systemu nalezy ustali¢ minimum na klase EA,;

e kabel logiczny S/FTP ma by¢ w powtoce trudnopalnej LSOH (LSZH) z zerowg
wydzieling halogenkéw oraz ma spetnia¢ wymagania kategorii 7, natomiast wszystkie
pozostate elementy okablowania strukturalnego majg spetnia¢ wymogi kategorii 6A;

e system szkieletowy okablowania strukturalnego ma zapewniaé wydajnosé¢ klasy
OF300 z wtdkien kategorii OM3 dla toréw swiattowodowych;

e elementy pasywne sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg
by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego ww. producenta — 25 letnia gwarancja producenta wydana
dla Uzytkownika;

e producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniaé
wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium
badawczego uprawnionego do wystawiania takich certyfikatéw — akredytowanego
przez Polskie Centrum Akredytacij;

e Zamawiajgcy wymaga przedstawienia odpowiednich certyfikatbw zgodnosci
wydanych przez niezalezne laboratoria (np. GHMT) gwarantujgcych
powtarzalne parametry elementéw torow miedzianych jak i Swiattowodowych
oraz potwierdzajgcych zgodnos$¢ parametrow elektrycznych jak i ttumienia i pasma
przenoszenia komponentéw Swiattowodowych z obowigzujacymi normami;

e producent dostarczanych komponentéw ma zapewni¢ zgodnoS¢ powyzszych
komponentow ze wszystkimi wymaganymi normami dotyczacymi bezpieczenstwa;

e wydajnos¢ okablowania na najnowsze aplikacje, tj. zgodnos¢ z wytycznymi
komitetow normalizacyjnych wigcznie z draftem specyfikacji JTC1/25N 981
(dot. 10G Base-T);

e zastosowany system ma umozliwia¢ zwielokrotnienie portéw (np. poprzez mozliwos¢

wpiecia w ztgcza RJI45 spliteréw) dla transmisji 10/100 Mbps;



WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PRZELACZNIKA SIECIOWEGO:

co najmniej 20 portow GE w standardzie 10/100/1000 Base-T;

co najmniej 4 porty typu combo mogace pracowacé jako 10/100/1000 Base-T
oraz 1000 Base-X ze stykiem definiowanym przez SFP;

mozliwos¢ rozbudowy o co najmniej 4 porty ze stykiem definiowanym przez SFP+;
automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000 Base-T,;
wydajnos¢ przetgczania co najmniej 176 Gbps oraz przepustowos¢ 130 Mbps
dla pakietéw 64 bajtowych;

przetgczniki muszg by¢ potgczone w par, kazdy przetagcznik w danej parze musi byc¢
potgczony przy uzyciu portéw 10 Gb (dtugos¢ potagczenia okoto 30 cm - potgczenie
miedziane);

kazda para urzadzen powinna posiada¢ 2 porty 10 Gb SFP+ (jeden port w parze
obsadzony modutem SFP+ 10 Gb pracujgcym w standardzie LRM);

obstuga 4094 tagoéw IEEE 802.1Q oraz minimum 256 jednoczesnych sieci VLAN;
dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2 i SNMPV3;

obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s);

obstuga Secure FTP;

obstuga 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP);

obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4;

wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping);

obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2;

wielkosc tablicy rutingu: minimum 2.000 wpiséw;

wielkos¢ tablicy adreséw MAC: minimum 15.000;

obstuga LLDP i LLDP-MED;

mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna
z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting;
mozliwos$¢ autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x;

mozliwos¢ autoryzacji logowania do urzgadzenia za pomocg serweréw RADIUS
albo TACACS+;

mozliwos¢ blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP;

ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port
protection);

obstuga list kontroli dostepu (ACL) z uwzglednieniem adreséw IP i portow TCP/UDP

bez spadku wydajnosci urzadzenia;



1.

obstuga grupowania portéw w jeden kanat logiczny zgodnie z LACP (802.3ad);
mozliwos¢ taczenia przetgcznikdw we wspolnie zarzadzanie klastry;

obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19";

zasilacz 230 V AC, mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego awaryjnego zasilacza
poprzez dedykowane tacze;

wymagana gwarancja na urzgdzenia aktywne: ,live time” (dozywotnia).

GNIAZDA — KONCOWE PUNKTY DOSTEPOWE PEL.

Nalezy zaprojektowaé i wykonac elektryczno-logiczne punkty kohcowe sieci PEL,

zawierajace:

2 gniazda logiczne ze ztgczami ekranowymi RJ45 K10 STP dla sieci 10 Gigabit
Ethernet, spetniajgce wymogi kategorii 6A / klasa EA, ztgcza RJ 45 K10 STP
przeznaczone do instalacji w zaawansowanych technologicznie sieciach
zbudowanych w standardzie 10G Base-T, peiny ekran zabezpiecza transmisje
przed zewnetrznymi zaktoceniami, gwarantujgc najwyzsza jakos¢ potgczenia;

3 gniazda wtykowe elektryczne 2-biegunowe z bolcem uziemiajgcym (2P+2Z)

z blokadg (typu DATA) do podtaczenia urzadzenh koncowych.

Wymagane parametry techniczne gniazd:
Gniazda RJ45:

wymiary 22,5x45 mm (standard Mosaic);

standard montazu keystone umozliwiajgcy mocowanie ztacza w ogolnodostepnym
osprzecie instalacyjnym;

instalacja bez uzycia narzedzi — zintegrowane narzedzie w ztgczu (technologia ,one-
click”);

mozliwos¢ ponownego zarobienia zigcza (gwarancja producenta na mozliwosé
ponownego zarobienia ztgcza do 100 razy);

mozliwos¢ podtaczenia kabla z gory lub z dotu ztgcza;

przeznaczone do podtagczania kabla o srednicach zyty od 0,5 mm do 0,65 mm
i izolacji zyty do 1,6 mm;

mozliwos¢ wykorzystania zarébwno do potaczen komputerowych jak i telefonicznych
(wpinanie w gniazdo RJ45 wtyczki RJ12 nie powodujgce odksztatcania sie skrajnych
pinéw);

8 pindw;



e ekranowane 360 stopni (klatka Faraday’a);

e spetniajgce wymagania kategorii 6A / klasa EA (500 MHz) wedtug ANSI/TIA/EIA-
568B.2-1oraz normy ISO/IEC 60603-7-5 oraz PN EN 50173-1;

e wyposazone w integralng zaslepke przeciwkurczowg;

e wyposazone w opisy dla rozszycia w standardzie 568A lub 568B,;

e potaczenia przytgczy RJ45 nalezy wykona¢ wedtug normy EIA/TIA 568A/B.

Gniazda elektryczne:

e 2-biegunowe z bolcem uziemiajgcym (2P+Z) z blokadg (typu DATA);
e 10/16 A 250 V~;

e standard Mosaic 45x45 mm;

e kolor czerwony.

Sposob montazu gniazd w koncowych punktach dostepowych PEL:

Gniazda koncowych punktow dostepowych PEL nalezy montowac¢ na ogdt w kanatach

kablowych PVC 100x50 mm 2z zastosowaniem uchwytéw montazowych i ramek

w standardzie Mosaic (45x45 mm):

¢ 4-modutowych (4M) dla gniazd logicznych RJ45 z wypetnieniem jednego wolnego
modutu zaslepkg 45x45 mm (jeden wolny modut przewidziano pod przysztg
rozbudowe sieci);

¢ 4-modutowych (4M) dla gniazd elektrycznych z blokadg (typu DATA).

Montaz gniazd na wysokosci 30 cm od podtogi (liczac od dolnej krawedzi kanatu

kablowego PVC, w ktérym montowane bedg gniazda).

W takich pomieszczeniach jak np. gabinety zabiegowe — gniazda logiczne RJ45

i elektryczne z blokadg (typu DATA) w punkcie dostepowym PEL zaprojektowano

jako podtynkowe, montowane w puszkach koncowych fi=60 z odstepnikami

(do montazu w szeregu) z zastosowaniem uchwytow montazowych oraz jednej

wspolnej (dla gniazd logicznych i elektrycznego) ramki maskujgcej 4x2M.

Instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, przy odejsciach

pod tynkiem w rurach instalacyjnych karbowanych.

Lokalizacje punktéw PEL w poszczegdlnym pomieszczeniach nalezy ustalac

z kierownikiem Dziatu Informatyki lub osobg przez niego wyznaczona.

2. OKABLOWANIE POZIOME.

Jako okablowanie poziome nalezy zaprojektowac i zastosowa¢ medium transmisyjne
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w postaci logicznego skretkowego kabla kategorii 7 10G S/FTP 4x2x0,5 mm? LSOH.
Pozostate komponenty systemu nalezy zaprojektowac i zastosowac jako ekranowane
kategorii 6A tak aby docelowo zostat uzyskany system klasy Ea. System taki
ma umozliwi¢ transmisje 10 Gb/s na odlegtos¢ do 100 m.

Nalezy zaprojektowac i zastosowaC system sktadajacy sie z w petni ekranowanych
elementoéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej
strony) tzw. klatkg Faraday’a, wprowadzenie kabla ma zapewni¢ 360 stopniowy kontakt
z ekranem kabla (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych,

jak i w panelach krosowych).

Wymagane parametry techniczne dla kabla kategorii 7 10G S/FTP 4x2x0,5 mm?

LSOH:

e przewyzszenie standardéw EN 50167, EN 50173, ISO/IEC 11801, IEC 801-2,
IEC 801-3, IEC 801-4 — duzy margines ponad wymagania kategorii 6A / klasy EA
(testowany do minimum 1000 MHz — propozycja nowej klasy F);

e przeznaczenie do transmisji 10G Base-T,;

e zyta przewodzaca — drut miedziany o $rednicy zewnetrznej AWG 23 (0,535 mm);

e kazda para oddzielnie ekranowana w aluminiowo-poliestrowej folii (PIMF);

e oplot miedziany wspolny dla wszystkich 4 par;

e powioka zewnetrzna LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodna ze standardami IEC
60754-1, NFC 32062 i NFC 32070 2.1;

e powitoka zewnetrzna charakteryzujgca sie trwatg zmiang koloru w wypadku
nieprawidtowej instalacji (skrecenie lub nadmierne zgiecie kabla);

¢ Srednica zewnetrzna kabla < 8 mm.

Wszystkie przepusty przez stropy oraz przepusty przez $ciany w przypadku przejsc

pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczyé stosujgc materiat ognioodporny

(np. masa uszczelniajaca o odpowiedniej odpornosci ogniowej).

Zalecenia instalacyjne:

e maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego to 8 razy promien kabla;

¢ sita naciggu kabla nie moze przekroczy¢ 110 N;

e okablowanie logiczne poziome nalezy ukladaé jako jedno ciggte tacze
(tor transmisyjny) od punktu dystrybucyjnego FD do gniazda koncowego
(punktu abonenckiego) bez zadnych ztgczy i spawdéw o odlegtosci nieprzekraczajacej
90 m;



e nalezy zadbaC o =zabezpieczenie sieci okablowania przed zaktoceniami
spowodowanymi przez zrédta pol magnetycznych (EMI — Elektro-Magnetic

Interference).

3. OKABLOWANIE PIONOWE.

Okablowanie  pionowe (miedzyszafowe) nalezy zaprojektowa¢ i wykonac

z uwzglednieniem nizej wymienionych zatozen:

e system szkieletowy okablowania strukturalnego ma zapewni¢ wydajnos¢ klasy
OF300 dla toréw swiattowodowych;

e okablowanie szkieletowe pomiedzy Punktami Dystrybucyjnymi nalezy zaprojektowacé
w oparciu o kable wielodomowe OMS3 uniwersalne 50/125/250 ym w ostonie LSZH
umozliwiajgce transmisje 10 Gbit;

e system okablowania szkieletowego swiattowodowego nalezy zaprojektowaé
i wykonac w oparciu o interfejs SC w konfiguracji wtyk — gniazdo.

Wszystkie przepusty przez stropy oraz przepusty przez $ciany w przypadku przejsc

pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢ stosujgc materiat ognioodporny

(np. masa uszczelniajaca o odpowiedniej odpornosci ogniowej).

Nalezy pozostawi¢ zapasy kabli:

e przy Lokalnym Punkcie Dystrybucyjnym FD-C — minimum 5 m;

e przy Centralnym Punkcie Dystrybucyjnym CPD — od 5 m do 10 m.

Lokalny Punkt Dystrybucyjny FD (oznaczenie zgodne z Projektem Sieci) potaczy¢

z Centralnym Punktem Dystrybucyjnym CPD znajdujgcym sie w budynku ambulatorium

na 1 pietrze w Serwerowni przy Dziale Informatyki (pomieszczenie 890) — lokalizacja

do wgladu w Projekcie Sieci etap 4 rysunek 1.6 — kablem sSwiattowodowym
uniwersalnym OM3 24J 9/125 w ostonie LSZH (transmisja 10 Gbit).

Nalezy zamiesci¢ informacje, iz SPSK Nr 5 SUM w Katowicach posiada wyznaczong

trase kabli swiattowodowych w terenie (Projekt Sieci etap 4 rysunek 1A) zgodnie z ktérg

nalezy poprowadzi¢ okablowanie pionowe pomiedzy FD a CPD.

Dla celéw instalacji telefonicznej przewdéd U/UTP 25 par kategorii 3 LSZH nalezy

doprowadzi¢ bezposrednio z punktu FD do istniejgcej rozdzielnicy telefoniczne;j.

4. TESTY OKABLOWANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO ORAZ OZNAKOWANIE.
Nalezy zaznaczyC, iz warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji
przez Zamawiajgcego jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta

potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$é



parametrow z wymaganiami norm minimum klasy Ea / kategorii 6A wedtug

obowigzujacych norm.

W tym celu nalezy wykona¢ komplet pomiarow:

e miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm;

e pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,fgcza statego” (ang. ,permanent

link”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza

statego kategorii 6A / klasy EA;

e pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) musi zawieraé

specyfikacje (norme) wedtug ktorej jest wykonywany pomiar:

o

(@]

o

mapa potgczen,

impedancja,

rezystancja petli statoprgdowej,

predkos¢ propagacii,

ttumienie,

zmniejszenie przestuchu zbliznego,

stratnosc¢ odbiciowa,

zmniejszenie przestuchu zdalnego,

zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,
sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej,

wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,
podane wartosci graniczne (limit),

podane zapasy (najgorszy przypadek),

informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

e pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy

wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) i ma on zawierac:

o

o

O

o

o

specyfikacje (norme) wedtug ktérej jest wykonywany pomiar,
metode referencii,

ttumienie toru pomiarowego,

podane wartosci graniczne (limit),

podane zapasy (najgorszy przypadek),

informacje o korn\cowym rezultacie pomiaru.



Sposob oznaczen opisu gniazd nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem — Administratorem
okablowania strukturalnego.

Dotychczasowe pomiary byty wykonywane miernikiem FLUKE DTX-1800.

5. DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

ZaprojektowaC dedykowang instalacje elektryczng stanowigcg wyodrebniong czes¢

instalacji elektrycznej 230/400V w Szpitalu dla potrzeb zasilania gniazd wtykowych

2P+Z z blokadg (typu DATA) w koncowych punktach dostepowych PEL sieci

strukturalnej opisanej powyzej.

Wydzielenie czesci instalacji elektrycznej dedykowanej dla potrzeb zasilania gniazd

wtykowych 2P+Z z blokadg (typu DATA) w konncowych punktach dostepowych PEL sieci

strukturalnej umozliwi w przysziosci zasilenie gniazd wtykowych w punktach PEL

napieciem gwarantowanym.

Instalacje elektryczng dedykowang nalezy zaprojektowa¢ w ukfadzie TN-S

z zastosowaniem zabezpieczen przeciwprzepieciowych, przeciwporazeniowych

(wytaczniki roznicowoprgdowe), nadpragdowych.

Tablica rozdzielcza komputerowa TK zlokalizowana jest w tym samym miejscu

co Lokalny Punkt Dystrybucyjny FD.

Tablice rozdzielczg doposazy¢ wedtug potrzeb w:

e roztgczniki izolacyjne;

o 3-fazowe wskazniki obecnosci napiecia;

e ochronniki przeciwprzepieciowe;

e wylaczniki roznicowoprgdowe z cztonem nadprgdowym 2-biegunowe B 16A/30mA
o charakterystyce A (1 wytacznik na jeden obwdd 1-fazowy).

Potaczenia wewnatrz tablicy nalezy wykona¢ przewodem DY6.

Tablice rozdzielczg nalezy uziemi¢ do centralnego ukfadu potgczen uziemiajgcych

i wyréwnawczych. Potaczenie nalezy wykonaé przewodem LgYzo 10 mm? w powloce

koloru zotto-zielonego.

Projekt sieci elektrycznej oprze¢ na i uzgodni¢ z Projektem Sieci.

6. UWAGI KONCOWE.

W przypadku, gdy konieczny bedzie demontaz istniejgcych punktow PEL sieci
komputerowej Wykonawca zobowigzany jest do wykorzystania istniejgcych przewodow
w miare mozliwosci (w przypadku demontazu potgczen kabla ze ztaczem RJ45 nalezy

je zastgpi¢ nowym zigczem RJ45 (zgodnie ze specyfikacjg podang wczes$niej)



oraz przeprowadzeniem testow, zgtoszeniem do certyfikacji i uzyskaniem gwaranciji
producenta (25 lat). Instalacje nalezy wykonaé¢ z materiatdw i z czesci identycznych
z jakich byta wykonana przed demontazem. W przypadku nowych punktow PEL
Wykonawca zobowigzany jest wykonac je zgodnie z wytycznymi podanymi powyzej.
Liczba i rozmieszczenie punktow PEL w zaleznosci od liczby i lokalizacji stacji
bazowych DECT.
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