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Spis tresci:
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. Roboty demontazowe

. Zasilanie

. Szafa Zasilajgco-sterownicza Stacji Sprezarek

. Szafa Zasilajgco-sterownicza Stacji Pomp Prézniowych
. Wykonanie instalacji elektrycznych i sterowniczych
. Instalacja wyrownawcza

. Uktady AKPIA

. Tlenownia i Rozprezalnia Podtlenku Azotu

10. Ochrona przeciwporazeniowa

11. Pomiary powykonawcze

12. Obliczenia

13. Przedmiar Robét (oddzielna teczka)

14. Kosztorys Inwestorski (oddzielna teczka)
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[I. Czes¢ rysunkowa

1. Stacja Sprezarek — plan instalacji elektrycznych rys. nr 1-E1
2. Stacja Sprezarek — plan instalacji sterowniczych rys. nr 1-E2
3. Stacja Sprezarek — szafa SZS-SPR — Schemat ideowy rys. nr 1-E3
4. Stacja Sprezarek - szafa SZS-SPR — konstrukcja rys. nr 1-E4
5. Stacja pomp prézniowych — plan instalacji elektrycznych

i sterowniczych rys. nr 1-E5
6. Stacja Pomp Prézniowych — szafa SZS-SPP — wytyczne rys. nr 1-E6
7. Stacja Tlenu — plan instalacji elektrycznych i sterowniczych rys. nr 1-E7
8. Rozprezalnia Podtlenku Azotu — plan instalacji elektrycznych

i sterowniczych rys. nr 1-E8
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1. DANE OGOLNE
1.1 Podstawa opracowania

- inwentaryzacja

- Projekty budowlano-architektoniczne bedace w zasobach Zamawiajgcego
- Wytyczne technologiczne branzy GM

- Uzgodnienia branzowe

- aktualne przepisy i normy

1.2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem instalacje elektryczne i sterownicze zwigzane
z modernizacjg Stacji Sprezarek i Stacji Pomp Proézniowych oraz Stacji Tlenu
wchodzacych w skfad systemu Gazéw Medycznych Kiliniki Okulistyki i Onkologii
w Katowicach. W szczegdlnosci, w projekcie ujeto nowe linie zasilania, okablowanie
elektryczne oraz sterownicze dla potrzeb nowych urzadzen, obwody nowych gniazd
wtyczkowych, szafe zasilajgco-sterowniczg oraz instalacje wyrdwnawczg dla Stacji
Sprezarek i roboty demontazowe. W opracowaniu ujeto takze wymiane obwodu
zewnetrznego gniazda wtyczkowego w obszarze budynku Tlenowni.

Szczegoty montazowe podano w dalszej czesci opisu technicznego.

2. Roboty demontazowe
W obszarze obu stacji nalezy zdemontowacC catos¢ instalacji elektrycznych
zwigzanych z demontowanymi urzgdzeniami i obwody gniazd wtyczkowych.
Demontazowi podlegajg takze obie linie zasilania prowadzone z rozdzielni gtéwne;j
i tablicy TS-S1. Prace demontazowe nalezy rozpoczgé po uruchomieniu
zmodernizowanych stacji.

3. Zasilanie

Dla obu stacji projektuje sie nowe linie zasilania wykonane kablami i przewodami
miedzianymi w uktadzie pieciozytowym (TN-S). Linie te nalezy prowadzi¢ po trasach
kabli demontowanych. Punkty zasilania zostaty okreslone przez Zamawiajgcego
dlatego wymagana pewnos$¢ zasilania (rezerwowanie) oraz mozliwosci przeniesienia
projektowanego wzrostu mocy pozostaje po stronie Zamawiajgcego. Dla obu stacji
wzrost mocy zapotrzebowanej wynika z zaprojektowanych nowych urzadzeh.
W Stacji Sprezarek urzadzenia o mocy 7,5 kW beda zastgpione sprezarkami o mocy
11,0 kW, natomiast istniejagce pompy prézniowe o mocy 1,5 kW zastgpig pompy
o mocy 55 kW. W obliczeniach przyjeto, ze jednoczesnie mogq pracowac
maksymalnie tylko dwie sprezarki i dwie pompy prézniowe. W zwigzku z tym, ze
projektowany fragment instalacji elektrycznych wprowadza system TN-S w istniejaca
w obiekcie instalacje w systemie czteroprzewodowym punkty rozdziatu systemow
powinny by¢ uziemione.

4. Szafa Zasilajgco-sterownicza SZS-SPR Stacji Sprezarek
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Dla Stacji Sprezarek projektuje sie nowg szafe rozdzielcza. Schemat ideowy oraz
konstrukcje szafy wraz z wyposazeniem pokazano na rysunkach. Szafa powinna by¢
w wykonana jako natynkowa, blaszana o stopniu ochrony min IP44. Doprowadzenie
kabli (przewodow) elektrycznych musi by¢ od dotu natomiast kabli sterowniczych od
gory. Wytacznik gtowny nalezy montowa¢ na bocznej Scianie lub na drzwiach jako
tablicowy. Oprzewodowanie wewnetrzne powinno by¢ utozone w listwach. Przy
montazu ztgczek nalezy stosowaé witasciwe kolory przynalezne do okreslonego
potencjatu (czarny lub szary, niebieski, zielonozétty). Jako przewody montazowe
nalezy stosowac izolowane jednodrutowe przewody Cu o przekroju dostosowanym
do prowadzonego pradu.

5. Szafa Zasilajgco-sterownicza SZS-SPP Stacji Pomp Prézniowych

W projekcie pokazano lokalizacje szafy oraz podano wytyczne wynikajgce
z instalacyjnych potrzeb pomieszczenia dla opracowania przez dostawce
kompletnego zestawu prézni ktory ujmie takze odpowiedni ukfad sterowania
wynikajacy z charakterystyki swoich urzadzen. Kompletacja tej szafy nie wchodzi
w zakres tego projektu.

6. Wykonanie instalacji elektrycznych i sterowniczych

Catos¢ instalacji nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych PVC ukfadanych na tynku
z wykorzystaniem odpowiedniego osprzetu. Przy podejsciach do urzadzen nalezy
wykorzysta¢ ksztattownik ,U44” lub korytka kablowe. Wszystkie urzadzenia do
ktorych doprowadzona bedzie energia elektryczna, w tym przetworniki cisnienia,
manometry kontaktowe itp. muszg by¢ oznakowane zgodnie ze schematami
technologicznymi i elektrycznymi.

7. Instalacja wyréwnawcza

W obu stacjach projektuje sie nowe instalacje wyréwnawcze ktére nalezy uziemic.
Dla Stacji Sprezarek - poprzez ztgcza kontrolne z instalacjg uziomu odgromowego,
dla Stacji Pomp Prézniowych poprzez potaczenie jej z szyng Uziemiajgca Rozdzielni
TS-S1. Do instalacji tej nalezy podtgczyé wszystkie masy metalowe oraz szyny PE
w tablicach zasilajgco-sterowniczych. Podtgczenia nalezy wykona¢é w sposéb
widoczny zielonozéttym przewodem LgYzo 1x6mm?.

8. Uktady AKPIiA

Wszystkie uktady automatyki i sygnalizacji pozostajg poza zakresem niniejszego
opracowania. Dotyczy to zarébwno wewnetrznych systemow sprezarek czy pomp
proézniowych jak i tablic sygnalizacyjnych oraz sterownikow nadzorujgcych. Elementy
te wchodzg w zakres specyfikacji i dostawy branzy instalacji ,rurowych”. W projekcie
ujeto wylacznie okablowanie miedzy ww elementami ktore nalezy wykonac
analogiczne jak instalacje elektryczne unikajgc zblizen i skrzyzowanh z przewodami
energetycznymi.

9. Tlenownia i Rozprezalnia Podtlenku Azotu
W budynku Tlenowni nalezy utozy¢ nowy obwdd zasilania gniazda wtyczkowego
zewnetrznego. Nalezy zastosowac gniazdo wtyczkowe 3P+N+PE 63 A 400V Ip44

z roztacznikiem (dopuszcza sie zastosowanie oddzielnego roztgcznika i oddzielnego
gniazda wtyczkowego). Obwoéd wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielnicy. Dodatkowo
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w Tlenowni oraz w Rozprezalni Podtlenku Azotu nalezy utozy¢ miedzy
sygnalizatorami stanu pracy a rozdzielaczami przewody sygnatowe. Do obu
sygnalizatorow nalezy doprowadzi¢ obwody =zasilania 230V 50Hz. Szczegoty
pokazano na rysunkach.

10. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg nalezy zastosowal ,szybkie wytgczanie”.
W zadnym punkcie instalacji nie mozna taczy¢ przewodow ,N” i ,PE”.

11. Pomiary powykonawcze

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze. Zakres pomiarow
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami a w szczegolnosci pomiary ciggtosci
przewodow, skutecznosci szybkiego wytgczania oraz uziemien ochronnych.

12. Obliczenia

12.1 Dobdr kabla zasilajgcego dla sprezarki
Zaktada sie ze sprezarka jest wyposazona we wiasny uktad rozruchowy. Moc

sprezarki wynosi 11,0kW. Dtugos¢ kabla zasilajacego 10m.

Moc obliczeniowa: Po=11kW;

Prad 1=23A

Zabezpieczenie; gG 40A

Dobdér kabla zasilajgcego:

Dtugos¢ kabla zasilajgcego: | = 10m

Projektuje sie kabel: YKYZo 5x10 mm2.

Obcigzalnos¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu (B2) utozenia wynosi 1z =49 A
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢é dtugotrwatg oraz dobor
zabezpieczenia urzadzenia.

Przewdd zasilajgcy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:

I, <1l =1,

23A<40A<49A

gdzie:

Is — prad obcigzeniowy [A]; Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
IN — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

l,<145-1, 145x49=71A

gdzie:

Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
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l2 — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

l,=16-1, (dla wktadek topikowych)

l2=1,6x40=64 A

64A<T71A

Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajgcym:
Po=11,0kW, |=10m

~ 100x11000x10

= —=0,12%
57x10x400

12.2 Dobdr kabla zasilajgcego dla szafy SZS-SPR

Zaktada sie ze rozdzielnica bedzie zasilata maksymalnie dwie sprezarki. Moc

rozdzielnicy wynosi 22,5 kW.

Moc obliczeniowa: P0o=23,3 kW,

Prad 1I=46 A

Zabezpieczenie; gG 80 A

Dobdr kabla zasilajgcego:

Dtugosc¢ kabla zasilajgcego: | = 35m

Projektuje sie kabel: YKYZo 5x35mmz2.

Obcigzalnosc¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu (B2) utozenia wynosi Iz = 105A
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwatg oraz dobdr
zabezpieczenia urzadzenia.

Przewdd zasilajgcy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:

I, <1 <I,

46 A<80A<105A

gdzie:

Ie — prad obcigzeniowy [A]; Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];

IN — prad znamionowy zabezpieczenia [A].
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|, <1.45-1,
1.45 x 105 = 152 A

gdzie:

Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];

l2 — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

l,=16-1 (dla wktadek topikowych)

l2=1,6 x 80 = 128A
128A<152A

Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajgcym:

_ 100x22000x35

= 2-0,2%
57x35x400

12.3 Dobdr kabla zasilajgcego dla pompy prozniowej

Zaktada sie ze pompy prézniowe sg wyposazone we wiasne uktady rozruchowe. Moc

pojedynczej pompy wynosi 5,5kW. Dtugos¢ kabla zasilajgcego 10m.

Moc obliczeniowa: Po=5,5kW:;

Prad IB=12A

Zabezpieczenie; gG 25A

Dobdér kabla zasilajgcego:

Dtugosc¢ kabla zasilajgcego: | = 10m
Projektuje sie kabel: YKYZzo 5x4 mm2.

Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu (B2) utozenia wynosi Iz = 28 A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg oraz dobdr zabezpieczenia
urzadzenia.
Przewdd zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:

I, <1y <I,

12A<25A<28A
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gdzie:

IB — prad obcigzeniowy [A]; Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
IN — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

,<145-1, 1,45x28=40,6A

gdzie:

Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];

I2 — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

I, =161y 4ia wiiadek topikowych)

l2=1,6x25=40A
40A <40,6A

Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajgcym:
Po=5,5kW, I=10m

_100x5500x10

AUy ==——""—"""=02%
57x4x400

12.4 Dobor kabla zasilajgcego dla szafy SZS-SPP

Zaktada sie iz rozdzielnica bedzie zasilata rownolegle max dwie pompy. Moc rozdzielnicy
wynosi 12,0 kW.

Moc obliczeniowa: Po=12,0 kW;
Prad 18=26 A
Zabezpieczenie; gG 40 A

Dobdr kabla zasilajgcego:
Dtugos$¢ kabla zasilajgcego: | = 30m
Projektuje sie kabel: YKYZzo 5x10mmz2.

Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu (B2) utozenia wynosi Iz = 49A
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg oraz dobér zabezpieczenia

urzadzenia.

Przewdd zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:
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26A<40A<49A
gdzie:

IB — prad obcigzeniowy [A]; Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];

IN — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I, <145-1,
145x49=71A
gdzie:

Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
I2 — prad zadziatania zabezpieczenia [A]

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

12 =161\ (dla wkiadek topikowych)
I2=1,6 x40 = 64A
64A<TIA

Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajgcym:

~ 100x11000x30

% = >—=0,1%
57x35x400

12.5 Dobdr kabla zasilajgcego gniazdo trojfazowe w tlenowni

Zamawiajacy okreslit swoje potrzeby na gniazdo wtyczkowe 63A. Dtugoé¢ kabla zasilajgcego
30m.

Prad [B=63A

Zabezpieczenie; gG 63A

Dobér kabla zasilajgcego:

Dtugos$¢ kabla zasilajgcego: | = 30m

Projektuje sie kabel: YKYZzo 5x16 mm2.

Obcigzalno$¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu (B2) utozenia wynosi Iz = 68 A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg oraz dobér zabezpieczenia
urzadzenia.
Przewdd zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzorow:

I, <1, <1,

Wroctaw, maj 2016



10/10
PBW/ GM-381/16/3
Uniwersyteckie Centrum Okulistyki i Onkologii
Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

63A<63A<68A

gdzie:

I — prad obcigzeniowy [A]; |z — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
IN — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

,<1.45-1, 1,45x68=108,8A

gdzie:

Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];

I2 — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

1, =161 gia wkiadek topikowych)

l2=1,6 x63 =100,8 A
100,8A<108,8A

Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajgcym:
Po=87kW, I=30m
100x35000x30
" 57x16x4007

=0,7%

13. Prace odtworzeniowo-renowacyjne

W ramach prac odtworzeniowych nalezy w pomieszczeniach sprezarkowni, staciji
pomp prézniowych, rozprezalni podtlenku azotu i tlenowni wraz z magazynem butli
zdemontowaC instalacje oswietleniowg oraz oprawy. Po wykonaniu prac
budowlanych nalezy odtworzy¢ zdemontowang instalacje stosujgc nowe przewody
YDYzo 3x1,5, nowe oprawy oswietleniowe wraz z nowym osprzetem.
W pomieszczeniach rozprezalni podtlenku azotu oraz w tlenowni i magazynie butli
nalezy zdemontowac¢ obwody gniazd wtyczkowych, ktére po pracach budowlanych
nalezy odtworzy¢ stosujac nowe przewody YDYzo 3x2,5 oraz gniazdka 10/16A 230V
P+N+PE, nt. Dodatkowo w pomieszczeniu pomp prozniowych nalezy z obwodu
oswietleniowego wyprowadzi¢ obwod 230V do zasilania wentylatora kanatowego
180W 230V z zastosowaniem wylgcznika 1 bieg. 10A nt. W pomieszczeniu
Sprezarkowni nalezy takze wyprowadzi¢ z SZSP dodatkowy obwdd zasilania do
sitownika nowej czerpni powietrza. SZSP nalezy dodatkowo uzupetnic
o zabezpieczenie B10A, stycznik modutowy (Uster. w zaleznosci od potencjatu
sygnatu sterujgcego startu sprezarek) oraz transformator 230/24V (w zaleznosci od
zastosowanego sitownika). Wszystkie w/w obwody nalezy wykona¢ w rurkach PVC.
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