Zalacznik nr 6
Wymagania i parametry techniczne w zakresie systemu AV — Sala Odpraw

1. Zatozenia funkcjonalne

e prowadzenie szkolen i konferencji z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych (komputer, odtwarzacz DVD, Blu-Ray, kamera, itp.)

e system AV powinien byé przygotowany do instalacji systemu
wideokonferencyjnego (VC). Wykonane powinno by¢ niezbedne okablowanie i
zapewnione miejsca dotgczenia systemu VC na pozostatych urzadzeniach
wchodzacych w sktad systemu AV.

¢ Mozliwos$¢ nawigzania potgczenia AV (dwustronny przekaz obrazu i dzwieku)
Zz pomieszczeniem Pracowni Foto, dwa kanaty transmisyjne (obraz+dzwiek) z
Sali Odpraw do Pracowni Foto i jeden kanat z Pracowni Foto do Sali Odpraw.
Wizyjne sygnaty wejsciowe i wyjsciowe dla Pracowni Foto powinny by¢ w
formacie Composite Video.

e system powinien zapewnia¢ mozliwos¢ transmisji i wyswietlania sygnatow o
rozdzielczosci FullHD (1920x1080) lub wyzsze;j.

e Dostep do systeméw danych medycznych (DICOM i/lub opisy badan)
realizowany  poprzez przegladarke referencyjng  zintegrowang z
oprogramowaniem PACS

e organizacja imprez okolicznosciowych z wykorzystaniem dyskretnego tta
muzycznego

o tlatwo$¢ obstugi systemoéw audiowizualnych — automatyzacja sterowania
urzadzeniami na salach

e wybdr urzadzen i systeméw sprawdzonych na poréwnywalnych instalacjach

e doprowadzenie sygnatu z holu gtbwnego do telewizora zlokalizowanego na
korytarzu przy dyrekciji.

Uwagi ogolne

Sala Odpraw sktada sie z 2 mniejszych sal mogacych pracowac niezaleznie.
Pomieszczenia sal konferencyjnych beda wydzielane (w zaleznosci od potrzeb)
przez sktadang Scianke akustyczna.

W zwigzku z tym system audiowizualny jest projektowany, jako jeden spdjny
system dla obydwu sal z mozliwoscig dostosowania do dowolnego uktadu
podziatu sal.

2. Opis systemu wizualizacji

System  projekcji obrazéw bazuje na projektorach  multimedialnych
wspotpracujgcych z elektrycznie rozwijanymi ekranami oraz na tablicy
Interaktywnej w sali 1 i dodatkowym monitorze LCD na korytarzu. Dla obydwu sal
przewidziano identyczne projektory i ekrany:

e projektory LCD o jasnosci 4300 ANSI Lumen i rozdzielczos¢ 1920x1200,
montowane pod sufitem na dedykowanych uchwytach instalacyjnych.

e Ekrany o powierzchni roboczej 240x150 cm przeznaczone do montazu w
suficie podwieszonym. Ekrany montowane bedg w specjalnych wnekach
wykonanych w suficie podwieszonym.



e Dodatkowo sala 1 wyposazona bedzie w tablice interaktywng 83" w
proporcjach 16:9. Do wspétpracy z tablica przewidziano projektor o
ultrakrotkiej ogniskowej, rozdzielczosci 1280x800 i jasnosci 3.100 ANSI lumen

e Na korytarzu instalowany bedzie monitor LCD 46” mogacy wyswietla¢ obraz z
jednego ze zrédet systemu wizualizacji Sali.

Sterowanie projektoréw i ekranow oraz monitora LCD na korytarzu realizowane
bedzie przez zintegrowany system sterowania AV. Ponadto sterowanie ekranow
bedzie mozliwe z recznych sterownikow klawiszowych montowanych w
pomieszczeniu technicznym. Sterowanie tablicg interaktywng bedzie mozliwe z
dedykowanego programu zainstalowanego na komputerze w katedrze
wyktadowcy.

Zrédta sygnatéw wykorzystywane w systemie w wizualizacji mozna podzieli¢ na
dwie grupy:

e przenosne zrodta sygnatdbw wizyjnych (np. notebooki, kamery, itp.)
przytgczane przez dedykowane panele przytgczeniowe.
e stacjonarne zrédta sygnatow:
o komputery zainstalowane na kazdej sali w biurkach wyktadowcy
o kamery sufitowe montowane w kazdej sali na suficie podwieszonym
obok ekranu
o sygnatly przekazywane z Pracowni Foto

Komputery stacjonarne zabudowane w meblach wyposazone bedg w zestaw
specjalistycznego oprogramowania pozwalajgcego na:

e obstuge tablicy interaktywnej (tylko komputer w sali 1)

e sterowanie systemem AV — aplikacja komunikujgca sie z jednostkg centralng
systemu zintegrowanego sterowania.

e dostep do obrazéw DICOM za pomoca przegladarki referencyjnej
zintegrowanej z PACS

e podglad zabiegéw z Sali operacyjnych - strumieniowo

W kazdej sali przewidziano panele przytaczeniowe zawierajgce zestawy gniazd
sygnatowych. Ze wzgledu na wysoka rozdzielczos¢ sygnatéw wizyjnych oraz
duzg odlegtosci miedzy zrédtami sygnatdbw AV a szafami technicznymi do
transmisji sygnatow wizyjnych wykorzystywany bedzie przekaz po kablu F/UTP
kat 7. Zrodta sygnatdow wizyjnych i odpowiadajgcych im sygnatéw audio
przytaczane bedg za posrednictwem transmiterow sygnatowych lub extenderéw
sygnatu HDMI. Kazdy transmiter pozwala na przytgczenie zrédta cyfrowego HDMI
+ audio lub zrédta analogowego (RGBHV, Component, S-Video, Composite) +
audio. Do przetgczania sygnatow wizyjnych HDMI oraz odpowiadajgcych im
sygnatbw audio uzyta bedzie matryca modutowa montowana w szafie
technicznej. Sygnaty z transmiterow przytaczane beda przez wejscia RJ-45.
Matryca wyposazona tez bedzie w wejscia HDMI, DVI i VIDEO dla sygnatéw z
kodeka systemu wideokonferencyjnego kamer sufitowych Ilub sygnatéw
przekazywanych przez extendery HDMI (sygnaty z komputerow zabudowanych w
meblach). Wyjsciowe sygnaty wizyjne z matrycy (HDMI) do projektoréw na salach
i monitor LCD na korytarzu przekazywane bedg kablem S/FTP kat 7 z
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wykorzystaniem odbiornikédw sygnatu ze skalerem. Takie rozwigzanie pozwala na
optymalne dopasowanie sygnatu do parametrow wyswietlacza (projektor, monitor
LCD). Poza obstugg lokalnych zZrodet sygnatu matryca bedzie wyposazona w
karty IN i OUT z gniazdami swiattowodowymi (FO) przeznaczone do komunikacji
z Pracownig Foto . Sygnaty audio przekazywane bedg do zespotu procesoréw
audio.

3. Opis systemu nagtosnienia.

Podstawowym Zzrodtem nagtosnienia dla sal konferencyjnych beda zestawy
gtosnikow sufitowych. Dla kazdej sali przewidziano zestaw 4 gtosnikbw o mocy
15W pracujgcych w uktadzie linii 100V. Projektowane gtosniki charakteryzujg sie
szerokim katem dyspersji i zapewniajg rownomierny rozktad przestrzenny
dzwieku. Dodatkowo 3 gtosniki instalowane bedg na korytarzu przed monitorem
LCD.

Amplifikacje sygnatu zapewnia¢ bedzie 4 kanatowy wzmacniacz z urzadzeniem
antywzbudzajgcym sie o mocy120W na kanat. Do dyspozycji uzytkownikow
przewidziano 4 reczne mikrofony bezprzewodowe. Odbiorniki mikrofonow
montowane bedg w szafie technicznej. Przyjete rozwigzania techniczne
pozwalajg na dowolne przypisanie mikrofonu do sali. Wszystkie sygnaty
mikrofonowe oraz sygnaly audio 2z matrycy modutowej i kodeka
wideokonferencyjnego doprowadzone bedg do procesora audio. Procesor
zapewniajg niezbedng obrobke sygnatow oraz ich dowolne przetgczanie i
miksowanie. Sterowanie procesorem bedzie mozliwe z systemu zintegrowanego
sterowania AV i w razie potrzeby z dedykowanej aplikacji uruchamianej na
komputerze PC.

Sygnaty wyjsciowe z procesoroéw audio kierowane bedg odpowiednio do:

e wzmacniaczy zasilajgcych gtosniki sufitowe,
e systemu wideokonferencyjnego

e wejsC matrycy modutowej

e pracowni Foto

4. Opis systemu zintegrowanego sterowania AV.
Dla zapewnienia tatwej obstugi zaawansowanego systemu audiowizualnego,

zastosowano system zintegrowanego sterowania. Zakres sterowania obejmuje
cate wyposazenie AV w tym ekrany elektryczne. Gtéwnym elementem systemu
sterowania bedzie jednostka centralna wyposazona w dodatkowe karty
rozszerzen. Jednostka centralna montowana bedzie w szafie technicznej ST.
Sterowane urzadzenia systemu AV komunikowac sie bedg z jednostkg centralng
odpowiednio przez porty: LAN, RS-232/485, IR oraz przez przekazniki jednostki
centralnej. Do sterowania ekranami wykorzystane bedg przekazniki jednostki
centralnej. Sterowane przez nie styczniki podawac bedg napiecie na odpowiednie
uzwojenia silnikow ekrandéw. Sterowanie ekranami bedzie mozliwe z paneli
dotykowych systemu sterowania lub z recznych sterownikéw klawiszowych
montowanych w pomieszczeniu technicznym. Do obstugi systemu AV przez
uzytkownika, dla kazdej sali przewidziano panele dotykowe komunikujace sie z
jednostkg centralng przez sie¢ LAN. Dodatkowo zapewniona bedzie mozliwosé
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sterowania przez aplikacje komunikujgce sie z jednostka centralng zainstalowane
a na stacjonarnych komputerach zabudowanych w biurkach lub na komputerach
przeno$nych. Zakres sterowania aplikacji bedzie taki sam jak na panelach
dotykowych lub wiekszy. Panele wyposazone beda w interaktywny interfejs
graficzny pozwalajgcy na intuicyjng obstuge systemu. Za jego posrednictwem
bedzie mozna sterowaé pojedynczymi urzadzeniami (projektorami, ekranami, itp.)
Drugi spos6b obstugi to uruchamianie wczesniej zdefiniowanych scenariuszy
dziatania (sekwenciji) - np. naci$niecie na panelu pola ,Projekcja z komputera”
spowoduje rozwiniecie sie ekranu, zatgczenie wideoprojektora oraz odpowiednie
skonfigurowanie urzadzen przetaczajgcych. Tres¢ i wyglad interfejsow
graficznych na panelach uzytkownikéw bedzie sie zmieniaC w zaleznosci od
uktadu potaczenia sal.

5. Wymagania techniczne urzadzen.

A. Wymagania techniczne — system dystrybucji sygnatéw wizyjnych i
dzwiekowych:
Zastosowany system przetgczania, dystrybuciji i transmisji sygnatow audio wideo,
musi obstugiwa¢ zaréwno najnowsze standardy sygnatéw cyfrowych ale réwniez
wcigz aktualne standardy sygnatéw analogowych. Musi umozliwia¢ wyswietlanie
nieskompresowanego sygnatu w rozdzielczosci do 1920x1200 pikseli wigcznie
oraz transmisje sygnatéw za pomocg przewoddw skretkowych i swiattowodowych.
Transmisja ,skretkowa” na odlegtos¢ do 100m (dla rozdzielczosé
1920x1200/1080p) za pomocy pojedynczego przewodu CAT7. Transmisja
Swiattowodowa na odlegtos¢ do 300m (dla rozdzielczos¢ 1920x1200/1080p) za
pomocg pojedynczego wiokna swiattowodu wielomodowego lub do 12 km przy
wykorzystaniu pojedynczego witdbkna jednomodowego.

B. Wymagania techniczne - Matryca modutowa:

1) Matryca musi by¢ przystosowana do wypetniania jej kartami wejs¢ i wyjsé
przez co mozliwos¢ zbudowania systemu dokfadnie pod wymagania systemu
(architektura modutowa). Matryca umozliwiajgca podtaczenie do 16 sygnatow
wejsciowy i 16 sygnatéw wyjsciowych poprzez dedykowane karty

2) W zaleznosci od uzytych kart wejsciowych i wyjsciowych matryca musi
zapewniac transmisje sygnatu 1920x1200/1080p na odlegtos¢:

a. do 100m dla okablowania FTP kat7
b. do 300 dla pojedynczego witdkna swiattowodu wielomodowego
c. do 12.000 m dla pojedynczego witdkna swiattowodu jednomodowego

3) Matryca musi mie¢ wbudowany przetacznik Ethernet i Port LAN Gigabit

4) Matryca musi pracowac bez kompresiji sygnatow

5) Matryca musi umozliwia¢ detekcje i wyswietlanie informacji na temat
sygnatow wejsciowych.

6) Matryca musi mie¢ sterowanie zdalne poprzez LAN




7) Matryca musi mie¢ mozliwosc instalacji kart wejs¢é umozliwiajgcych
podfgczania sygnatéw analogowych cyfrowych: composite wideo, s-wideo,
component wideo, RGBHV, SDI, HD-SDI, DVI, HDMI, Display Port,
analogowe stereo audio, cyfrowe wielokanatowe audio

8) Matryca musi mie¢ konwersje wszystkich sygnatow wejsciowych do postaci
HDMI

9) Matryca musi mie¢ mozliwos¢ odbierania i transmitowania sygnatéw po
skretce i swiattowodzie

10)Matryca musi obstugiwac rozdzielczosci sygnatéw do 1920x1200 i 1080p/60
wigcznie w tym 3D i Deep Color

11)Matryca musi by¢ kompatybilna z HDCP

12)Matryca musi mie¢ system szybkiego przetaczania sygnatéw cyfrowych (stata
autoryzacja HDCP)

13)Matryca musi mie¢ zarzadzanie EDID, CEC

14)Matryca musi mie¢ transmisje sygnatow sterowniczych: IR, RS-232, CEC

15)Matryca musi mie¢ transmisje Ethernet na potrzeby urzadzen, ktére
potrzebujg potgczenia LAN (access pointy, monitory, inne)

dodatkowe cechy - ,,matryca modutowa”

1. wymagany tylko jeden adres IP dla catego systemu dystrybuciji

2. wbudowany przetacznik USB-HID

3. mozliwos¢ konfiguracji: przez narzedzia diagnostyczne dostepne z poziomu
panelu frontowego urzadzenia lub z uzyciem dedykowanego software’u

C. Wymagania techniczne - Karta wejsciowa cat7:

1) Karta musi by¢ kompatybilna z matryca sygnatowg
2) Karta musi mie¢ wejscie "skretkowe" do podtgczenia transmitera sygnatowego
3) Karta musi mie¢ port wejsciowy POE

dodatkowe cechy - ,.karta wejsciowa kat7”
1. Lokalne wyjscie HDMI

D. Wymagania techniczne - Karta wejsciowa FO:

1) Karta musi by¢ kompatybilna z matryca sygnatowg

2) Karta musi mie¢ wejscie swiattowodowe do podtgczenia transmitera
sygnatowego

3) Karta musi mie¢ lokalne wyjscie HDMI i audio

E. Wymagania techniczne - Karta wejsciowa DVI:

1) Karta musi by¢ kompatybilna z matryca sygnatowg
2) Karta musi mie¢ wejscie DVI
3) Karta musi mie¢ lokalne wyjscie HDMI, wyjscie audio



dodatkowe cechy -, karta wejsciowa DVI”
1. Lokalny port USB HID

F. Wymagania techniczne - Karta wejsciowa video:

1) Karta musi by¢ kompatybilna z matryca sygnatowg

2) Karta musi mie¢ wejscie 3xBNC (Composite video, s-video, component video)
3) Karta musi mie¢ wejscie audio stereo

dodatkowe cechy -, karta wejsciowa video”
1. Lokalne wyjscie HDMI

G. Wymagania techniczne - Karta wyjsciowa FO/HDMI:

1) Karta musi by¢ kompatybilna z matryca sygnatowg

2) Karta musi mie¢ dwa wyjscia Swiattowodowe do podtaczenia odbiornikow
sygnatowych, z jednym lokalnym wyjsciem HDMI

3) Karta musi mie¢ dwa wyjscia HDMI i dwa wyjscia audio stereo

H. Wymagania techniczne - Karta wyjsciowa kat7:

1) Karta musi by¢ kompatybilna z matryca sygnatowg

2) Karta musi mie¢ cztery wyjscia ,skretkowe” kat7 do podtaczenia odbiornikow
sygnatowych i dwa wyjscia lokalne HDMI

I. Wymagania techniczne — Transmiter sygnatowy kat7:

1) Musi mie¢ wbudowany przetgcznik sygnatowy

2) Musi mie¢ wejscie analogowe RGB (mozliwos¢ podtaczenia sygnatow
RGBHYV, component wideo, s-wideo, composite wideo) i audio,

3) Musi mie¢ wejscie cyfrowe HDMI (mozliwos¢ podtgczenia sygnatéw HDMI,
DVI-D, Display Port Multimode).

4) Musi mieC¢ wyjscie "skretkowe" - transmisja sygnatu do kart wejsciowych
matrycy

5) Musi umozliwia¢ transmisje za pomocg pojedynczego przewodu skretkowego
CAT7 na odlegtos¢ do 100m (dla rozdzielczos¢ 1920x1200/1080p)

6) Musi mieC wyjscie lokalne HDMI

7) Musi obstugiwac rozdzielczosci sygnatéw do 1920x1200 i 1080p/60 witgcznie

8) Musi mie¢ detekcje i raportowanie na temat parametrow sygnatow
wejsciowych

9) Musi by¢ kompatybilne z HDCP

10)Musi mie¢ zarzadzanie EDID, kontrola CEC

11)Musi mie¢ port LAN,

12)Musi udostepniac port sieci LAN, w ktérej pracuje matryca oraz port USB

dodatkowe cechy - ,.transmiter sygnatowy kat7”
1. Wyposazony w port USB-HID




J.
1)
2)

3)
4)
5)
6)
7

Wymagania techniczne — odbiornik sygnatowy kat7:

Musi odbiera¢ sygnaty transmitowane po skretce kat7

Musi mie¢ wbudowany skaler wizyjny zapewniajacy optymalne dostosowanie
sygnatu do parametréw znamionowych wyswietlacza.

Musi obstugiwac rozdzielczosci sygnatow do 1920x1200 i 1080p/60 wiacznie
Musi by¢ kompatybilny z HDMI

Musi mie¢ zarzadzanie EDID, kontrola CEC

Musi mie¢ porty: 2xIR, RS-232, przekazniki,

Musi udostepniac port sieci LAN, w ktorej pracuje matryca oraz port USB

dodatkowe cechy - ,,odbiornik sygnatowy kat7”

1.

K.

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7

8)
9)

Skalowalny zoom umozliwiajacy stworzenia Sciany wideo 2x2, 3x2, 3x3, 4x3 i
4x4

Wymagania techniczne — Transmiter sygnatowy FO:

Musi mie¢ wbudowany przetacznik sygnatowy.

Musi mie¢ dwa wejscia: analogowe RGB (mozliwos¢ podtgczenia sygnatow
RGBHYV, component wideo, s-wideo, composite wideo) i audio, cyfrowe HDMI
(mozliwos¢ podiaczenia sygnatéw HDMI, DVI-D, Display Port Multimode).
Musi mie¢ wyjscie lokalne HDMI.

Musi obstugiwac rozdzielczosci sygnatow do 1920x1200 i 1080p/60 wiacznie
Musi  realizowa¢ transmisje za pomocg pojedynczego  widkna
Swiattowodowego na odlegto$¢ do 300m (dla rozdzielczos¢ 1920x1200/1080p)
Musi mie¢ mozliwos¢ detekcji i raportowanie na temat parametréw sygnatéow
wejsciowych

Musi by¢ kompatybilny z HDCP

Musi mie¢ zarzadzanie EDID, kontrola CEC

Musi mie¢ porty LAN

10)Musi udostepniac port sieci LAN, w ktérej pracuje matryca oraz port USB.

dodatkowe cechy - ,.transmiter sygnatowy FO”

1.

L.
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Wyposazony w port USB-HID

Wymagania techniczne — odbiornik sygnatowy FO:

Musi odbiera¢ sygnaty transmitowanych po swiattowodzie.

Musi obstugiwac rozdzielczosci sygnatow do 1920x1200 i 1080p/60 wiacznie
Musi by¢ kompatybilny z HDCP

Musi mie¢ zarzadzanie EDID, kontrola CEC

Musi mie¢ porty: 2x IR, RS-232, przekazniki, LAN

Musi mie¢ wyjscie HDMI

Musi udostepniac port sieci LAN, w ktorej pracuje matryca




M.

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Wymagania techniczne — aplikacja graficzna do obstugi systemu
sterowania z poziomu komputera:

Musi by¢ mozliwos¢ uzytkowania aplikacji bez koniecznosci wykupu licenciji.
Mozliwo$¢ przygotowania dowolnej interaktywnej grafiki zgodnie z zaleceniem
inwestora.

Mozliwos¢ umieszczenia aplikacji na sterowniku i dostep zdalny przez
przegladarke internetowg

Mozliwos¢ umieszczenie aplikacji w wersji EXE na dowolnym komputerze z
systemem operacyjnym Windows

Mozliwos¢ umieszczenia aplikacji na komputerach z systemem operacyjnym
Mac® bez koniecznosci instalowania dodatkowych programéw i emulatoréw
srodowiska Windows

Mozliwo$¢ kontrolowania kilku sterownikéw z jednego panelu, pozwalajgca na
dalszg rozbudowe systemu

dodatkowe cechy - ,aplikacja graficzna do obstugi systemu sterowania z

poziomu komputera”

1.

N.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7
8)

Mozliwos¢ powielania aplikacji graficznej na kolejnych komputerach bez
dodatkowych optat licencyjnych (do 90 sztuk)

Wymagania techniczne —rozdzielacz HDMI — ektraktor/embeder audio:
Musi mie¢ wbudowany rozdzielacz HDMI.

Musi mie¢ wejscie HDMI.

Musi mie¢ dwa wyjscia HDMI

Musi mie¢ wyjscie audio: 1x analogowe, 1x SPDIF

Musi obstugiwaé rozdzielczosci sygnatéw do 1920x1200 i 1080p/60 Deep
Color i 3D wigcznie oraz audio 7.1

Musi realizowacC ekstrakcje audio z HDMI na wyjscia: analogowe audio i
SPDIF

Musi by¢ kompatybilny z HDCP

Musi mie¢ zarzadzanie EDID

dodatkowe cechy - ,.rozdzielacz HDMI — ekstraktor/embeder audio”

1)

2)

O.

1)
2)
3)

4)
5)

funkcja audio Embeder - dotgczanie sygnatu audio (1x optyczne lub 1x SPDIF)
do HDMI do sygnatu HDMI
wejscie audio: 1x optyczne, 1x SPDIF

Wymagania techniczne — downconverter:

Musi mie¢ porty wejsciowe: DVI-D, RGB/YPbPr

Musi mie¢ wyjscia: Composite video, S-video, Component video

Wejscie DVI-D musi obstugiwa¢ rozdzielczosci: PC do 1920x1200, HDTV do
1080p/60

Dostepne standardy: NTSC, PAL, PAL-M, PAL-N, SECAM

Musi mie¢ detekcje rozdzielczosci sygnatu przychodzacego.




6) Musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia parametrow sygnatu video
7) Musi mie¢ mozliwos¢ sterowania przez RS-232 i przez sie¢ LAN

P. Wymagania techniczne — Extender HDMI:

1) Musi umozliwia¢ przedtuzanie sygnatu HDMI 1080p do 100 m po jednej
skretce CAT7

2) Musi umozliwia¢ wparcie dla HDMI 1.3 z 3DTV

3) Musi mie¢ wewnetrzne / zewnetrzne zarzadzanie EDID

4) Musi mie¢ obstugi wysokiej jakosci wielokanatowego dzwieku (Dolby TrueHD /
DTS aster Audio) w sygnale HDMI 1.3

5) Musi mie¢ zakrecane ztgcza zasilania pozwalajgce unikng¢ samoczynnego
roztgczenia zasilania

6) Musi mie¢ wbudowany kanat zwrotny podczerwieni pozwalajgcy na kontrole
urzadzeniami wysytajgcymi sygnat z miejsca gdzie jest zamontowany
odbiornik

7) Musi mie¢ metalowg obudowe

8) Musi mie¢ catkowicie cyfrowa transmisja dla zerowych strat w sygnale

9) Produkt musi by¢ zgodny z HDMI i HDCP

10)Pasmo wzmachniacza wideo: 225 MHz (do 12-bit YUV 4:4:.4 @ 1080p60)

11)Poziomy wejsciowe video: 1.2 Volts p-p

12)Poziomy wejsciowe sygnatéw DDC: 5 Volts p-p (TTL)

13)Musi mie¢ ztagcze wejsciowe HDMI: Typ A 19-pin (zenskie)

14)Musi mie¢ ztgcze transmisji: RJ-45 ekranowany

15)Musi mie¢ zewnetrzny zasilacz 5V DC

Q. Wymagania techniczne —rozdzielacz HDMI:

1) Musi spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
a. Wejscia 1xHDMI

Wyjscia 2xHDMI

Pasmo przenoszenia na kanat: 2,25 Gbps

Zgodnos¢ z HDMI 1.3 i HDCP

Mozliwos¢ ustawienia parametrow EDID

®cooo

R. Wymagania techniczne — komputer PC:
1) Obudowa Mini Tower
2) Musi spetniac nastepujace wymagania techniczne:
a. Zastosowanie: prezentacje multimedialne
b. Wydajnos¢ obliczeniowa: w testach aplikacyjnych SYSmark 2007
Preview Rating zestaw powinien osigga¢ wynik minimum 295 punktow
Czestotliwos¢ procesora: minimum 3,4 GHz
Pamiec¢ operacyjna: minimum 16.384 MB, DDR3
e. Wydajnos$¢ grafiki: w testach aplikacyjnych SYSmark 2007 Preview
VideoCreation zestaw powinien osigga¢ wynik minimum 357 punktow
f. Karta graficzna: 1xDisplayPort, 1024 MB
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1)

2)
3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

Dysk: minimum 2TB, SATA/300

Karta sieciowa: 10/100/1000 Bbit/s

Naped DVD-RW

System operacyjny: zainstalowany system operacyjny w wersji polskiej,

64 bitowy, do zastosowan komercyjnych (nie do uzytku domowego)

wraz z nosnikiem instalacyjnym na ptycie DVD i licencjg dozywotnig

k. Warunki gwarancji: minimum 3 lata na catos¢ od momentu podpisania
protokotu odbioru, w przypadku awarii i koniecznosci zabrania jednostki
centralnej z siedziby Zamawiajgcego pamie¢ masowa (dyski) pozostaje
u Zamawiajgcego, czas usuniecia uszkodzenia 14 dni roboczych
od momentu zgtoszenia awarii, sprzet do naprawy i z naprawy
Wykonawca dostarcza na swdj koszt, w przypadku niemoznosci
naprawy w ww. terminie Wykonawca dostarczy sprzet zastepczy
0 nie gorszych parametrach techniczno-uzytkowych, w przypadku
uszkodzenia pamieci masowej (dyskow) — uszkodzona czes¢ pozostaje
witasnoscig Zamawiajgcego

l.  Wsparcie techniczne: dostepnos$¢ wszystkich sterownikow koniecznych
do prawidtowej pracy zestawu poprzez witryne producenta zestawu
komputerowego

m. Wymagania  dodatkowe: nie  dopuszcza sie  stosowania
tzw. overclockingu w celu uzyskania wymaganych parametrow
pracy zestawu komputerowego, pamie¢ operacyjna z radiatorem
chtodzgacym

n. Klawiatura: czarna, 104 klawisze w uktadzie polski programisty,
na ztgczu USB

0. Mysz: czarna, optyczna z kotkiem, na ztgczu USB i rozdzielczosci

minimum 800 dpi

EE S

. Wymagania techniczne — Jednostka centralna systemu sterowania:

Jednostka musi mie¢ parametry:

a. Pamie¢ SDRAM 512 MB

b. Pamie¢ FLASH 4GB
Jednostka musi mie¢ slot karty pamieci MMC
Jednostka musi mie¢ 8 portéw wyjsciowych IR/ jednokierunkowych RS-232
Jednostka musi mie¢ 8 portéw 1/0
Jednostka musi mie¢ 8 wyj$¢ przekaznikow niskonapieciowych
Jednostka musi mie¢ port RS-232/422/485 z predkoscig transmisji do 115,2
kbps
Jednostka musi mie¢ 2 porty RS-232 z predkoscig do 115,2 kbps
Musi mie¢ port magistrali systemowej z zasilaniem 24V/15W, do komunikaciji
Z innymi urzgdzeniami systemu
Jednostka musi mie¢ 2 porty USB dla pamieci zewnetrznej do 1TB oraz
urzadzen HID
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10)Jednostka musi mie¢ port Ethernet 10/100 Mbps; auto-switching; auto-
negotiating; autodiscovery; full/half duplex; industry-standard TCP/IP stack;
UDP/IP; CIP; DHCP; SSL; SNMP; IPv4 or IPv6; Active Directory; 1IS v.6.0
Web Server;

11)Musi by¢ przystosowany do montazu w rack 19”

T. Wymagania techniczne — Nadajnik IR:

1) Kompatybilny z jednostkg centralng

2) Nadajnik IR do przyklejenia na obudowe sterowanego urzadzenia wraz z
przewodem.

U. Wymagania techniczne — kablowy panel dotykowy 5,7”:
1) Musi by¢ panelem wolnostojacym - stotfowym
2) wymagane parametry wyswietlacza:
a. przekatna 5,7", proporcje 4:3
membrana rezystancyjna
technologia aktywna matryca TFT, podswietlenie fluorescencyjne
rozdzielczos¢ 640x480,
kat widzenia 160 stopni w poziomie i +80/-70 w pionie
f. jasnosc 350 nits, kontrast 400:1, gtebia kolorow 18bit (256 tys kolorow)
3) Musi posiadac¢ przynajmniej 17 programowalnych przyciskow
4) Musi mie¢ przynajmniej dwie diody dwukolorowe (kolor czerwony i zielony) do
sygnalizowania sygnatéw zwrotnych
5) Musi posiada¢ pamiec:
a. RAM 32 MB
b. FLASH 32 MB
6) Panel musi mie¢ port Ethernet PoE 10BaseT/100BaseTX, auto-switching,
auto-negotiating, auto-discovery, full/half duplex, TCP/IP, UDP/IP, CIP, DHCP,
IEEE 802.3U & 802.3af
7) Musi mie¢ port magistrali systemowej z zasilaniem 24V/15W, do komunikacji
Z innymi urzgdzeniami systemu

©coooT

dodatkowe cechy -, kablowy panel dotykowy 5,7”
1) wyposazony w port video (pozwalajgcy na podglad video na zywo)
zbalansowany i niezbalansowany

V. Wymagania techniczne — kablowy panel dotykowy 2.8”:
1) Musi by¢ panelem przeznaczonym do zabudowy na Scianie
2) wymagane parametry wyswietlacza:

g. przekatna 2,8", proporcje 3:4

h. membrana rezystancyjna

I

J-

technologia aktywna matryca TFT, podswietlenie LED
rozdzielczos¢ 240x320,
k. kat widzenia 150 stopni w poziomie i +75/-55 w pionie
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jasnos¢ 350 nits, kontrast 500:1, gtebia koloréw 16bit (64 tys koloréw)

3) Musi posiadac¢ przynajmniej 6 przyciskow programowalnych

4) Musi mie¢ przynajmniej dwie diody dwukolorowe do sygnalizowania sygnatow
zwrotnych

5) Musi posiada¢ pamiec:

C.
d.

RAM 128 MB
FLASH 256 MB

6) Panel musi mie¢ port Ethernet PoE 10BaseT/100BaseTX, auto-switching,
auto-negotiating, auto-discovery, full/half duplex, TCP/IP, UDP/IP, CIP, DHCP,
IEEE 802.3U & 802.3af

. Wymagania techniczne — Monitor LCD 24":

©CENOUAWNPE S

wielkos¢ ekranu max 24"

kolor obudowy: czarny, wykonczenie matowe

kolor ramki ekranu: czarny

Musi mie¢ menu OSD dostepne z przyciskédw na obudowie
Musi mie¢ mozliwos¢ regulacji wysokosci min 130 mm
Musi mie¢ wbudowane gtosniki

Musi mieC€ wejscie stuchawkowe

Musi mie¢ czujnik natezenia oswietlenia

Musi mie¢ wbudowany Hub USB 1 na 4

10 Musi mie¢ mozliwosé montazu — Vesa 100x100mm

11.Musi mie¢ mozliwosc¢ regulacji kata nachylenia ekranu od -5 do +30 stopni

12. Musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady Kensington.
13. Maksymalny pob6r mocy 29W
14.Musi mie¢ funkcje PIVOT

15.musi obstugiwac rozdzielczosci:

1920 x 1200; 1680 x 1050; 1600 x 1200;

1440 x 900; 1400 x 1050; 1360 x 768; 1280 x 1024; 1152 x 864; 1024 x 768;
832 x 624, 800 x 600; 640 x 480
16. musi mie¢ wejscia sygnatowe minimum:

a.
b.
C.
d.

1 x DVI-D (z HDCP)
1 X mini D-sub 15 pin
1 x DisplayPort

1 x HDMI

17.Urzadzenie musi mieC parametry:

a.

-0 o000

g.

Typ panelu: TN

Podswietlenie ekranu: W-LED

Wielko$¢ plamki: 0,270mm

rozdzielczos¢ znamionowa 1920 x 1200 (60 Hz)
kontrast 25000:1

jasnosé (cd/m?): 250

czas reakcji (ms): 5 1SO

18. zasilanie 230V, zasilacz zintegrowany
19.musi posiadac certyfikaty: TCO 5.2, Energy Star 5.0, EPEAT Gold
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1)

2)

3)

4)
5)
6)

Wymagania techniczne — Procesor audio z cyfrowa obrébka sygnatéw:
Urzadzenie musi charakteryzowac sie otwartg strukturg oprogramowania,
ktore pozwala na takie zaprogramowanie urzgdzenia, aby mozna bylo w
ramach ilosci fizycznych wejs¢ i wyjs¢ audio stworzy¢ system dzwiekowy o
dowolnych parametrach struktury przesylu sygnatow, implementaciji
dowolnych elementéw odpowiedzialnych za ich obrobke dynamiczng i
barwowg oraz pozwala na zaprogramowanie dowolnej funkcjonalnosci
systemu, po ustaleniach szczego6téw funkcjonalnych z uzytkownikiem
Zastosowane urzadzenie musi umozliwia¢ sterowanie systemem dzwiekowym
za pomocg systemdéw centralnego sterowania, poprzez przesyt z i do
urzadzenia komend logicznych za pomocg protokotu RS-232 lub tez sieci
Ethernet. Ponadto urzadzenie musi zapewni¢ mozliwos¢ jego sterowania za
pomocg darmowych aplikacji dostepnych w internecie.
Zastosowany procesor musi pozwalac¢ na rozbudowe systemu dzwiekowego w
przysztosci przy zastosowaniu kompatybilnych urzadzen, wykorzystujacych to
samo oprogramowanie oraz wspotdzielacych ze sobg zasoby narzedzi
oprogramowania stuzacych do obrobki sygnatow dzwiekowych, jak tez
zasobow pamieci danych logicznych
Musi mie¢ minimum 10 wejs¢ mikrofonowo-liniowych, zbalansowanych
Musi mie¢ minimum 6 wyjs¢ mikrofonowo-liniowych, zbalansowanych
Musi mie¢ mozliwos¢ wyposazenia torow audio w bloki obrébki sygnatu
stuzgce dostosowaniu parametréw audio, co najmniej takie jak:

a. Tory mikrofonowe:

i. Mozliwos¢ regulacji wzmocnienia na wejsciu (GAIN) w
przetwornikach analogowo-cyfrowych w zakresie nie mniejszym
niz 64 dB.

ii. Automatyczng bramke szumédw

iii.  Filtr gérnoprzepustowy

iv. Parametryczny korektor siedmio-pasmowy, o szerokosci filtra
mieszczacej sie w zakresie nie mniejszym niz 0,012 - 3,75
oktawy i zakresie pracy -28/+12 dB.

v. Kompresor

vi. Niezalezng regulacje gtosnosci dla kazdego =z torow
mikrofonowych
b. Tory Zrodet liniowych

I. Mozliwos¢ regulacji wzmocnienia na wejsciu (GAIN) w
przetwornikach analogowo-cyfrowych w zakresie nie mniejszym
niz 64 dB.

ii. Parametryczny korektor siedmio-pasmowy, o szerokosci filtra
mieszczacej sie w zakresie nie mniejszym niz 0,012 - 3,75
oktawy i zakresie pracy -28/+12 dB.

iii. Kompresor/limiter

iv. Leveler

v. Niezalezng regulacje gtosnosci dla kazdego z torow liniowych
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c. Tory wyjsciowe

i. Urzadzenia dynamiczne stuzace mozliwosci wprowadzenia
priorytetow poszczegolnych zrodet dzwieku nad innymi

ii. Korektor parametryczny pieciopasmowy, o szerokos$ci filtra
mieszczacej sie w zakresie nie mniejszym niz 0,012 - 3,75
oktawy i zakresie pracy -28/+12 dB.

iii. Linie opdzniajace dajace mozliwos¢ wprowadzenia opdéznien w
zakresie nie mniejszym niz 20ms - 1750 ms

iv. Automatyczny, 3-pasmowy eliminator sprzezeh akustycznych,
pracujgcy w czasie rzeczywistym

d. Za komutacje sygnatow w urzadzeniu odpowiada¢ bedzie mikser

matrycujacy o parametrach nie gorszych niz:

i. Liczba obstugiwanych toréw wejsciowych: nie mniej niz 10

ii. Liczba obstugiwanych torow wyjsciowych: nie mniej niz 7

iii. Mozliwosc¢ regulacji poziomu sygnatdow wejsciowych dla kazdego
z toréw niezaleznie w zakresie nie mniejszym niz -97dB/+10dB

iv. Mozliwos¢ niezaleznego wyciszenia (funkcja MUTE) kazdego z
wejs¢ i wyjs¢ matrycy

v. Mozliwos¢ regulacji pozioméw na wyjsciach miksera
matrycujgcego dla kazdego z toréw wyjsciowych niezaleznie w

zakresie nie mniejszym niz -96/+8dB

7) Musi spetnia¢ minimalne wymagania techniczne:

a.

@ o aoo0m

Zakres dynamiki >103 dB
Maksymalny poziom wysterowania na wejsciu: minimum 64 dB
Czestotliwos¢ prébkowania 48 kHz
Przetworniki analogowo/cyfrowe i cyfrowo/analogowe: 24 bit
Niezalezne zasilanie Phantom na kazdym wejsciu +48VDC
Maksymalny poziom na wyjsciu symetrycznym >23 dB
znieksztatcenie nieliniowe THD +N (20Hz — 20kHz, +4dBu):

vi. poziom liniowy: <0,006%

vii. poziom mikrofonowy: <0,05%

8) Musi mie€ zasilanie: 230V
9) Musi mie¢ obudowe metalowa, z mozliwoscig montazu w racku

Y. Wymagania techniczne — Odbiornik mikrofonu bezprzewodoweqo:

1) Musi mie¢ system odbioru: dwu-antenowy, roznicowy "true diversity"
2) Musi mie¢ parametry:

a.

@ roao0CT

Zakres czestotliwoéci transmisyjnych: UHF

zakres zmian czestotliwo$ci transmisyjnej: > 40 MHz

skok przestrajania : 25 kHz

pasmo przenoszenia m.cz.: 25 - 18 000 Hz

znieksztatcenia nieliniowe: <1 %

stosunek sygnat/szum: 115 dB(A)

rodzaj ztgcza wyjsciowego sygnatu audio: XLR, sygnat symetryczny
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h. poziom sygnatu wyj. przy dewiacji nominalnej: 12 dBu
i. wyjscie stuchawkowe do monitorowania jack 6,3 mm 100 mW/32 Q
3) Musi mie¢ wyswietlacz ze wskazaniem:
a. czestotliwosci transmisyjnej
b. poziomu obieranego sygnatu antenowego w.cz.
C. poziomu wysterowania audio
d. stanu natadowania ogniw zasilajgcych nadajnik
e. czutosci wejsciowej nadajnika
4) musi mie¢ sygnalizacje stanéw alarmowych — niskiego stanu natadowania
ogniw zasilajgcych nadajnika, przesterowania toru audio, zaktdécenia transmisji
radiowej. Sygnalizacja realizowana przez zmiane koloru wyswietlacza.
5) Musi mie¢ funkcje skanowania pasma z wyszukiwaniem niezaktoconych
czestotliwosci transmisyjnych
6) Musi mie¢ port podczerwieni do synchronizacji z nadajnikiem w zakresie
ustawienia czestotliwosci transmisyjnej i czutosci wejsciowej nadajnika
7) Musi mie¢ port Ethernet do komputerowego sterowania i kontroli pracy
systemu
8) Musi mie¢ obudowe metalowa, z mozliwoscig montazu w racku

Z. Wymagania techniczne — Reczny mikrofon z nadajnikiem:
1) Musi mie¢ zakres czestotliwosci transmisyjnych: UHF zgodny z odbiornikiem
2) zakres zmian czestotliwosci transmisyjnej: > 40 MHz
3) skok przestrajania : 25 kHz
4) moc wyjsciowa w.cz.: 30 mW
5) Rodzaj przetwornika: dynamiczny, kardioidalny
6) Maksymalny poziom wysterowania: >150 dB SPL
7) pasmo przenoszenia m.cz.: 80— 18 000 Hz
8) zakres zmian czutosci wejsciowej: > 40 dB
9) tryb przetgczania czutosci: skokowo, skok <6 dB
10)znieksztatcenia nieliniowe: <1 %
11)stosunek sygnat/szum: 115 dB(A)
12)wyswietlacz ze wskazaniem:
a. czestotliwosci transmisyjne;j
b. poziomu wysterowania audio
c. stanu natadowania ogniw zasilajgcych nadajnik
13)musi mie¢ port podczerwieni do synchronizacji z odbiornikiem w zakresie
ustawienia czestotliwosci transmisyjnej i czutosci wejsciowej nadajnika
14)musi mie¢ w rekojesci przetgcznik do wyciszenia mikrofonu ze zmienianymi
funkcjami: nacisnij by méwié, nacisnij by wyciszy¢, przetgcznik nie aktywny —
wybor funkcji z menu mikrofonu
15)Musi mie¢ obudowe metalowg
16)Musi mie¢ zasilanie: 2 ogniwa AA
17)Musi zapewnic czas pracy z 1 kompletem ogniw: =8 h
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AA. Wymagania techniczne — Wzmacniacz linii 100V:
1) Wzmacniacz czterokanatowy pracujgcy w technologii 100V
2) Musi mie€¢ minimum 4 zbalansowane wejscia mono

3) Wzmocnienie 4x120W w linii 100V

4) Musi mie¢ oddzielng regulacja dla kazdego kanatu

5) Musi mie€ przytacza Euroblock

6) Musi mie¢ chtodzenie konwekcyjne — bezgtosne

7) Musi mie¢ ochrone przed przegrzaniem i przecigzeniem

8) Musi miec¢ Anti-clip system

9) Musi mie¢ pasmo przenoszenia minimum (-3dB) 40Hz - 53kHz
10)Musi by¢ dostosowany do montazu w szafie RACK 19”

dodatkowe cechy - ,,Wzmacniacz linii 100V”
1) mozliwos¢ tgczenia kanatow:
a. 4 x120W w linii 100V
b. 2x 120W + 1 x 240W w linii 100V
C. 2 X 240W w linii 100V
d. 1x120W + 1 x 360W w linii 100V
e. 1x480W w linii 100V
2) funkcja automatycznego przechodzenia w stan uspienia (,auto stand-by”)

BB. Wymagania techniczne — Glosnik sufitowy 100V:
1) Gtosnik sufitowy 2 drozny, coaxialny, 6.5" polypropylenowy gtosnik
niskotonowy. 25mm tweeter
2) Musi mie¢ wbudowany wysokiej klasy transformator audio, pozwalajgce
pracowac w liniach 100V oraz 8 Ohm
3) Wymagana moc:
a. 40w RMS/8Q
b. 100V regulowana moc: 15/7.5/5/2.5W
4) Czutosc¢ nie gorsza niz (1W/1m): 90 dB SPL
5) Wymiary zewnetrzne maksymalne: 210mm
6) Gtebokos¢ instalacji nie wieksza niz: 70mm
7) Waga nie wieksza niz: 1,60 Kg

CC. Wymagania techniczne — Projektor WUXGA:

1) projektor instalacyjny 3xLCD

2) Musi mie¢ jasnos¢ min 4300 ANSI Im,

3) Musi mie€ rozdzielczosé natywna 1920x1200 pikseli,

4) Musi mie¢ czasookres wymiany lampy: 4000 godzin w trybie Standard i 3000
godzin w trybie High,

5) Musi mie¢ kontrast statyczny 2000:1

6) Musi mie¢ wejscia: DVI, HDMI, Component Video, S0-Video, Composite Video

7) Musi mie€ port RS-232 — sterowanie | port LAN

8) Musi mie¢ mozliwos¢ stosowania opcjonalnych obiektywdéw
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9) Musi mie¢ mozliwos¢ przesuwania obrazu bez zmiany ksztattu ,shift”
10)Musi mie¢ symulacje DICOM

dodatkowe cechy - ,,projektor WUXGA”
1) Mozliwos¢ wyswietlanie 2 obrazéw PBP
2) Obiektyw umieszczony centralnie

DD. Wymagania techniczne — Ekran elektrycznie rozwijany:

1) Musi mie¢ wymiar powierzchni roboczej: 240x150 cm

2) Musi mie€ ramki szerokosci okoto 5 cm dookota obrazu

3) Musi mie€ rodzaj powierzchni projekcyjnej: VisionWhite

4) Ekran przeznaczony do montazu w suficie podwieszonym.

5) Kolor obudowy - biaty

6) Musi mie¢ zasilanie i sterowanie realizowane napieciem 230V przez
czterozytowy przewdd.

EE. Wymagania techniczne — Tablica interaktywna - sprzet:

1) Tablica musi mie¢ format - 16/9

2) Komunikacja tablicy z komputerem — port USB

3) Przekatna obszaru aktywnego od 201 cm do 210 cm

4) Zasilanie tablicy z sieci 230V/50Hz

5) Certyfikaty: CE i zgodnos¢ z Dyrektywg RoHS

6) Sposob obstugi: pisak zasilany baterig, palec,

7) Technologia pozycjonowania — dotykowa, pojemnosciowa, zblizeniowa —
dopuszczalne technologie: rezystancyjna lub optyczna

8) Oferowane produkty muszg by¢ dostepne na rynku w okresie poprzedzajgcym
ztozenie oferty

9) Czesc aktywna tablicy (rejestrujgca dotyk) musi stanowic integralny element
konstrukcji. Nie dopuszcza sie zastosowania wszelkiego rodzaju przystawek
elektronicznych symulujgcych tablice interaktywna.

10)Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ jednoczesnie pracujacych 3 oséb przy
tablicy.

11)Tablica musi mie¢ wbudowane Gtosniki

12)Tablica musi mie€ zintegrowany w tablicy schowek na 4 pisaki

13)Pisak z mozliwoscig wyboru koloru pisania, gumki, z poziomu pisaka

14)Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ sterowania bezprzewodowo prezentacja,
zmieniania slajdow, z poziomu pisaka.

15)Tablica musi by¢ dostosowana do montazu na $cianie, w standardzie zestaw
akcesoriow konieczny do montazu.

dodatkowe cechy - ,.,tablica interaktywna”
1. mozliwos¢ opcjonalnej rozbudowy o dodatkowy Access Point tego samego
producenta co tablica; stuzacy do bezprzewodowej komunikacji tablicy z
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komputerem poprzez Wi-Fi oraz bezprzewodowe przesytanie dzwieku z
komputera

FF.Wymagania techniczne — Tablica interaktywna - oprogramowanie:

1) Wymagana jest polska wersja jezykowa oprogramowania

2) Oprogramowanie musi zapewnia¢ sterowanie komputerem przy pomocy
interaktywnej tablicy

3) Wymagana jest funkcja rozpoznawania pisma recznego i jego konwersja na
tekst z polskimi znakami. Technologia OCR wykorzystana w oprogramowaniu
musi sprawnie rozpoznawac pismo odreczne w jezyku polskim.

4) Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wstawiania plikdow wykonanych w technologii
Flash, plikow graficznych, animacji i filmow z wewnetrznej bazy
oprogramowania obstugujacego tablice

5) Wymagana jest funkcja rozpoznawania narysowanych odrecznie ksztattéw i
przeksztatcanie ich na figury geometryczne.

6) Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ selektywnego ujawniania
informacji umieszczonych na ekranie

7) Musi by¢ mozliwos¢ wstawiania tekstu za pomocg klawiatury ekranowe;j

8) Musi by¢ mozliwos$¢ importowania plikbw o rozszerzeniu .iwb

9) Wymagana jest funkcja obracania, przesuwania i zmiany rozmiaru obiektow

10)Oprogramowanie tablicy musi mie¢ zaimplementowane moduty:

a. modut wymiarowania obiektéw
b. modut tworzenia wykreséw

c. modut symulacji pianina

d. modut symulacji suwmiarki

e. modut usuwania interpunkcji

11)Oprogramowanie musi wspotpracowac z systemami operacyjnymi Microsoft
Windows XP/VISTA/7

GG. Wymagania techniczne — Projektor tablicy interaktywnej:
1) Wykonanie w technologii DLP

2) Maksymalna moc lampy 230W

3) Musi mie¢ jasnos¢ min 3100 Ansi Lumen

4) Musi mie¢ kontrast minimum 2000:1

5) Wspotczynnik projekciji: 0,3:1

6) Obiektyw F=2,71, f=4,42mm

7) Musi miec¢ rozdzielczos¢ 1280x800

8) Kat projekcji 55,3 stopnia

9) Musi mie¢ wejscia wizyjne: 1xHDMI, 1xD-SUB, 1xS-video, 1xComposite video
10)Wyjscie wizyjne 1xD-SUB

11)Wejscia audio 2xStereo Minidack, 1xRCA

12)Musi mie¢ mozliwosc¢ sterowania przez RS-232 i RJ-45

13)Musi mie¢ menu w jezyku polskim

14)Musi miec¢ korekcje efektu trapezowego min +/- 38 stopni w pionie
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15)Musi mie¢ 6-segmentowe koto koloréw
16)Maksymalna gtosnosc¢ 33 dB

17)Musi mie¢ reczne ustawianie ostrosci obrazu
18)Waga nie powinna by¢ wieksza niz 7 kg

HH. Wymagania techniczne — Monitor LCD 46":
wielkos¢ ekranu 46"
kolor obudowy: czarny, wykonczenie matowe
Musi mie¢ mozliwos¢ montazu — Vesa 300x300mm
Musi mie¢ terminarz umozliwiajgcy zaprogramowanie godzin pracy monitora.
Musi mie¢ regulacje pracy wentylatorow z poziomu menu OSD
musi mie¢ wejscia sygnatowe minimum:
a. DVI-D IN/OUT

HDMI
DisplayPort
Composite Video, S-video
D-SUB
RS-232 IN/OUT

g. LAN
20.Urzadzenie musi mie¢ parametry:

a. Typ panelu: S-PVA
Podswietlenie ekranu: CCFL
rozdzielczos¢ znamionowa 1920 x 1080
jasnos¢ (cd/m?): 450
czas reakcji (ms): 8 g-g

f. katy widzenia: 178/178 CR 10:1
21.zasilanie 230V, zasilacz zintegrowany
22.musi posiada¢ certyfikaty: CE,EuP, TUV GS, C-tick, Energy Star 5.0, FCC

Class B, UL/C-UL lub CSA, PSB, VCCI, RoHS

o0k~ whN P

-0 o000
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dodatkowe cechy - ,monitor LCD 46”

1. dostepne nieodptatne oprogramowanie producenta monitora umozliwiajgce
sterowanie przez RS-232 oraz przez sie¢ LAN

2. Wolny slot umozliwiajgcy wyposazenie monitora w dodatkowe urzgdzenia np.
komputer PC

3. Mozliwos¢ sprzetowej kalibracji za pomocg programowalnej tablicy LUT o
rozdzielczosci co najmniej 10 bit na kazdy kanat R,G,B

II. Wymagania techniczne — Kamera sufitowa:
1. Kamera koputkowa przystosowana do montazu w suficie podwieszonym
2. Urzadzenie musi spetnia¢ parametry:

a. Sygnat wyjsciowy: PAL

b. Przetwornik: 1/3 IT CCD

c. Efektywna ilosc pikseli: 440.000 (752H x 582V)
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d. Synchronizacja wewnetrzna
e. Rozdzielczos¢: 600 linii TV
f. Stosunek S/N 52 dB (AGC off)
g. Minimalne oswietlenie (kolor)
i. 0.05Ix(50% F 1.2, AGC HIGH)
ii. 0.0251x (25% F 1.2, AGC HIGH)
h. Kontrola przystony: DC iris
i. Balans bieli: AWT (wide/narrow)/AWC/Manual
j. Redukcja szumoéw: 3DNR NORMAL/HIGH
k. Ogniskowa obiektywu: 2.8mm — 10.5mm, 3.75x vari focal

l.  Kat widzenia: 100(H) x 73 (V) - 24(h) x 21 (V)

m. Zakres ruchu: poziomo: 350stopni, pionowo +/- 80stopni, obrét: +/-

100stopni

JJ.Wymagania techniczne — szafy techniczne 42U z wyposazeniem:
1) wysokos¢: 42U
2) szerokosc¢: 60 cm
3) gtebokosc: 60 cm
4) konstrukcja nosna: stalowa
5) obudowa: blacha stalowa malowana proszkowo, drzwi szklane
6) potki mocowane na 4 sruby
7) listwy zasilajgce, 9 gniazd
8) Szafa musi mie¢ wyposazenie:
a. panel wentylacyjny (2 wentylatory)
b. termostat
c. zaSlepka z widkniny na dolna ptyte
d. kotka, w tym 2 szt z blokadg

KK. Wymagania techniczne - kable HDMI:
1) Kazdy zastosowany kabel HDMI musi zapewnié poprawne przenoszenie
sygnatu FullHD 1080p/60Hz/10bit
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